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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

B mocinenHue roabl  3HAYMTENBHO BO3pOCia MOMYJSIPHOCTH — MaJIbIX
OeCnUJIOTHBIX JieTaTeNbHBIX amnmnapatoB (manee — BIIJIA) ¢ aucTaHIMOHHBIM
yOpPaBIEHUEM, B YaCTHOCTH MyJabTUkonTepoB. WM ecnu passme BIUTA
BOCIIPUHUMAINCHh OOJBIIMHCTBOM JIIOJAEH JIUIIb KaK BBICOKOTEXHOJIOTUYHbBIE
WTPYLIKHA, TO CeHYyac CUTyalus U3MEeHWiIacb. MHOrme u3 JTUX annaparos
UCIIOJIB3YIOTCSL ISl BBIMIOJIHEHMSI CEPBhE3HBIX 3aj1ad: (OTO- U BHUACOCHEMKH,
HaOJIOACHUS. U MOHUTOPUHTA Pa3IMYHbIX 00BEKTOB, IPOLIECCOB U SBJICHU, B TOM
yuciie HaONIOIEHHEe 3a TPYAHOJIOCTYMHBIMU OOBEKTaMH, a’3po(OTOCHEMKH,
JIOCTaBKM HEOOJIBIIUX TPY30B U Jp. VIHTEHCUBHOE BHEIPEHHE MYJIbTUKOITEPOB B
HaIly MOBCEAHEBHYIO *KU3Hb TpeOyeT, 4ToObI MMOJIb30BATENN 001341 3HAHUSIMU B
o0NacT  ympaBieHHs, MNPOTPAaMMHUPOBAHUS, CO3JaHUS U OOCIYKUBAHHS
OeCHMIOTHBIX JEeTaTeNIbHBIX amnmnapaTtoB, 4TO OyJeT CIOCOOCTBOBATH OBICTPOMY
Pa3BUTHUIO OTPACIIN.

Nzyuenue BIUIA mo3BoiauT oOydaromuMcsi 03HAKOMUTBCS C COBPEMEHHBIMU
TEXHOJOTUSIMHU, PAa30BbET UX KOMMYHHMKATHUBHBIE CIOCOOHOCTH, HAaBBIKU
B3aMMOJICUCTBUS, CAMOCTOATENBHOCTh IIPU IIPUHATHU PELICHUNW, PACKpPOET HX
TBOPYECKUU IMOTEHIHAIL.

JlononHuTeNnbHas 061eo0pa3zoBaTesibHas 00IEpa3BUBAOIIAs IPOTpaMMa
«YmnpaBneHue OeCIMIOTHBIMU JIETaTEIBHBIMU arnapatamu» (nanee — [Iporpamma)
TEXHUYECKOW HampaBJIEHHOCTH 0a30BOTO YPOBHsI HalpaBjieHa Ha O3HAKOMJICHUE
oOydarommxcs ¢ (PU3NYECKUMH OCHOBAMH M COBPEMEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU
OeCHWIOTHBIX JIeTaTeNbHBIX ammapatoB. [Iporpamma opueHTHpoBaHa Ha
oOydJaromuxcs, OKEJAIoMUX HM3Y4YuTh cdepy TpUMEHEHHS OECHUIOTHBIX
JIETaTeJIbHBIX alllapaToB U IMOJYYUTh IPAKTUYECKUE HABBIKM B MWJIOTUPOBAHUU U
HACTpOMKe OECMUIIOTHBIX JIETATEIBHBIX alapaToB.

[Iporpamma MOKeT OBITh HMCHOJIb30BaHA MPHU MOJATOTOBKE K MOCKOBCKOMY
nerckomy yemnuoHnaty KidSkills.

AxktyaabHocTh [Iporpammbl 00ycioBieHa TEM, YTO TMOJYYCHHBIC 3HAHUS
CTaHOBSITCSI TEOPETUUYECKON M TMPAKTHYECKON OCHOBOM ydacTusi 0Oydaroniuxcsi B
TEXHHYECKOM TBOPYECTBE, B BBIOOpE MMM Oyaymiei mpodeccuu, B ONpeaesieHun
JAJbHENIIEr0 )KU3HEHHOTO MMy TH.

HoBusna Ilporpammbl 3akiato4aeTcs B TOM, YTO OHAa HWHTETPUPYET B cede
JIOCTH>KEHUSI COBPEMEHHBIX NHHOBAIMOHHBIX HAIMIPABJICHUI B Majloil O€CUIOTHOM
aBHALVH.

IHeparornyeckas mesecoodpasHocTb [IporpamMmel 3akiO4aeTcs B TOM, 4TO
OHa TMO3BOJIAET CHPOPMUPOBATH Yy OOYUYAIOUIUXCS IIEJIOCTHYIO CHUCTEMY 3HAHUH,
YMEHHUI U HABBIKOB, KOTOPBIE MTO3BOJIST UM MTOHATh OCHOBBI YCTPOMCTBA



OECHWIOTHOTO JIETaTEJIBLHOTO arapaTa, IPUHIMUIB padoThl BCEX €ro CUCTEM, a
TaKke ocBOUTh ynpasieHue bITJIA.

OT1imuuresnbHasg ocodeHHocTh IIporpaMMbl COCTOUT B TOM, YTO U3Y4EHUE
BIVIA paeTr BO3MOXHOCTh B JajbHEHIIEM OOBEIUHUTh KOHCTPYHUPOBAHUE WU
MpPOrpaMMHUpPOBAHHE B OJIHOM KYpCE, YTO CHOCOOCTBYET WHTEIPUPOBAHUIO
MPEenoJaBaHus TEXHOJIOIMH, HHMOPMATUKH, MaTeMaTHKH, (U3HKH, 4YEepUYECHUS,
€CTECTBEHHBIX HAyK C Pa3BUTUEM HH)KCHEPHOI'O MBILIJIEHUS Yepe3 TEXHUUYECKOe
TBOPYECTBO.

IIporpamma pa3paboraHa Ha ocHoBe mporpammel «KoHcTpynpoBaHue
OecnWIOTHBIX JIeTaTeNbHbIX anmapatoB» (paspadotuuk Honnuko B.1O.,
npenogasatens MmatemaTuku ['bOY Illkona Ne 2048 r. Mockssl, 2017 1.).

Heas IIporpammbl — npuodieHne 00y4yaromuxcsl K HAyYHO-TEXHUYECKOMY
TBOPYECTBY NOCPEACTBOM O3HAKOMJIEHUS X C MPUHIIMIIAMHU JIEUCTBUS U OCHOBAMU
yIpaBiieHUs OECMUIOTHBIMU JIETaTEIbHBIMU annapaTamH.

3apaum Ilporpammbl
Obyuarowue:

e (dopmMupoBaTh  TPEACTaBICHUA O  KOHCTPYKIHMSAX, MEXaHHU3Max,
ucnonb3yeMbix B BIUIA, nx Ha3HaueHUH, IEPCIIEKTUBAX Pa3BUTHUS;

e (hopMUpOBaTh 3HAHUS B 00JIACTH MOJICTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBAHUS
BIUIA;

e (opMHUpOBaTh 3HAHUS OCHOB TEOPHUH TOJIETA, TPAKTUUESCKUX HABBIKOB
JIUCTaHIMOHHOTO yrpaBienus BIUIA;

e 00yuaTh HaBbIKaM mioTHpoBanus bITJIA;

e (dopmMupoBaTh YMEHHS H HABBIKM BHU3YaJIBHOTO  IMHJIOTHPOBAHUS
OCCIUIIOTHOTO JICTATEILHOTO aIllapara.

Pazeusarowue:

® pa3BuMBaTh WHXCHEPHOE MBIIIJICHUE, HABBIKH KOHCTPYHPOBAHUA U
mwtotupoBanus bITJIA;
® Dpa3BHUBATh MBICIUTEIbHBIC, TBOPUECKUE, KOMMYHUKATUBHBIE CTIOCOOHOCTH;

¢ pPa3BHUBATb TBOPUCCKYIO MHUIINATHBY U CaMOCTOATCIbHOCTD,

® pa3BHUBATh UHTEIUIEKTyaJIbHbBIC U IPAKTUYECKUE YMEHHS, CAMOCTOSITEIBHO
MpUOOPETaTh M MPUMEHSATH HA MPAKTUKE MOTyYCHHBIE 3HAHUS.

Bocnumamenvhuie:

® BOCIUTHIBATH yMEHUE paboTaTh B KOMaH €, 3P(HEKTUBHO pacrpeaensiTh
00s3aHHOCTH,
® BOCHHTHIBATH TBOPUYECKOE OTHOILICHHUE K BBIMOJIHAEMOU padboTe;



e (opMupoBaTh MOTPEOHOCTh B TBOPUECKON ACATEIBLHOCTH, CTPEMIICHUE K
CaMOBBIPAXKEHUIO YEPE3 TEXHUUECKOE TBOPUECTBO.

Karteropus o0y4yarommuxcs

OO6yuenue no [Iporpamme Benercs B pa3HOBO3PACTHBIX I'PYINAX, KOTOpPbHIE
KOMIUIEKTYIOTCA U3 oOywatrommxca 8-9 ner. PekomeHmyemoe KOJIUYECTBO
oOyyaromuxcs B rpynime — 10 yenoBek.

Cpoku peanusanuu

HporpaMMa pacCunuTaHa Ha OOWH I'0J 06yquI/151. O6mee KOJIMYCCTBO 4aCOB B
roa COCTaBJIACT 72 4aca.

DopMbI U PEKUM 3aHATHI

[Iporpamma peanusyercst 1 pa3 B Hegento no 2yaca. [Iporpamma BKIIOYaeT B
ce0st TEOpEeTUUECKUE U MPAKTUYECKUE 3aHSATHUS.

Peanuzanus IlporpaMmbl BO3MOXHa uepe3 AUCTAHLMOHHOE OOydeHue C
UCIIOJIb30BaHUEM BUIACOYPOKOB M CUMYJISITOPA MOJIETOB.

I[Inanupyembie pe3yabTaThl 0OcBoeHUs1 [Iporpammsi

[To utoram ocBoenus [IporpamMmmbl oOydaromnuecs

OyayT 3HATH:

® TEXHUKY 0€30MacCHOCTH U TPEOOBAaHMUS, MPEIBSABIIsIEMbIE K dKCILTyaTaIlH
BIUIA;

e poib u MecTo BITJIA B )KU3HU COBPEMEHHOTO 00IIIECTBA, HCTOPHUIO U
NEPCIEKTUBbI UX PAa3BUTHS;

® OCHOBHBIE MOHATHUA U TeXHUUYECKHE TepMuHbl BITJIA;

® OCHOBHBIE KOMITOHCHTBI M MPUHIHIIEI paboThl BITJIA;

® KOHCTPYKTHBHBIE 0COOCHHOCTH pa3inuuHbIX BITJIA u ux npumeHeHus;

® CrocoObl HACTPOMKHU M TIOJITOTOBKHU KOMTEPa K MOJIETY;

® METOJUKY MPOBEPKH pabOTOCIIOCOOHOCTH OTNIETBHBIX y3JI0B H JIeTajeH,
MOPSAIOK OMCKA HEUCTIPABHOCTEN B KON TEPAX;

OyAyT yMeTh:

e coOmofaTh TEXHHWKY O€30MacHOCTH U CIeJ0BaTh TpeOOBaHUSAM,
NpeabsBIsieMbIM K dKkciuryatanuu BITIA;

e noarotaBiuBathk BITJIA k monerty;

® BJIAQJETh OCHOBHBIMU HABBIKAMH YIIPABJIEHUS KONTEPOM;

® [POBOJUTH YUCTBIN» IKCIEPUMEHT, MEHSS OTJEJIbHBIE TAPAMETPHI, U
HaOJII0/1aTh UK U3MEPSITh PE3YyJIbTaThl;

® yMETh ONpPEAEISITh MPOCTEHIIINE HEUCTIPABHOCTH B paboTe KONTEPA;



¢ CaMOCTOSATCIbHO HACTPAUBATL ITYJILT YIIPABJICHUS, KaJ'II/I6pOBaTB ITOJICTHBIC

KOHTPOJUICPLI, 3apsaKaTb WU 3aMCHATL aKKyMYJIATOPHBIC 6aTapeH KU BBIIICAIIIHNE H3

CTPOS IPONEILICPHI.

COAEP/KAHUE ITPOI'PAMMBI
YueOHblil (TeMATHYECKHUH) IJIAH

Ha3Banus pa3Ile.Tla/TeMbl

KoaunyecTBo yacoB

Bcero

Teopus

IIpakTu
Ka

®opmbl
arrecTaluy 1
KOHTPOJIs

3nakomcTBO ¢ BITJIA

12

6

6

BBoaHoe 3aHsTHE.
BecnmioTHLIN JIeTaTeNLHBIN
armapar: UCTOpHS U
MEePCIIEKTHUBBI

2

2

1.2.

Knaccudukanus BITJTA

1.3.

OcHoBHBIE 0a30BBIE
ynemeHThbl BITJTA u ux
Ha3HAYECHUE

Texymui KOHTPOJIb.
Tecr

Coopka BIIJIA

16

Jeranu u y31b1
kBasipokonrepa «[Inouepy.
AKKyMYJSITOP

2.2.

Jeranu u y31b1
kBasipokonrepa «[Inonepy.
BbeckomnnekTopHbie ABUTaTENH

2.3.

Jeranu u y31bl
kBajapoxonrepa «[Tuonep.
[Tpuemuuxk. ITynpt
yIpaBJICHUS

2.4,

Jeranu u y31bl
kBasipokonrepa «[lnonepy.
ba3osas nara. Ilnara
YCTAaHOBKH JIOTIOJIHUTEIIbHBIX
monayiei. Ilepsoe
BKJIIOUYCHHE

Texyuii KOHTPOJIb.
[IpakTryeckoe
3a/laHue

Hacrpoiixa BIIVIA

20

12

Hacrtpoiika mynbra
YIPABIICHUs KBAIPOKOIITEPA
«IInonep»

3.2.

Hacrpoiika cBs3u mmynbsra
YIPABIICHUS C IPUEMHUKOM
kBagpokonrepa «IInonep»

3.3.

Hacrpoiika nmapamerpos
aBTOIMJIOTA KBAPOKOIITEPA
«ITuonep». Pabota ¢ noramu




aBTOIMJIOTA
3.4. Heucnpasnoctu 8 4 4 Tekymuit KOHTPOJIb.
kBagpokonrepa «IInonep» IIpakTrueckoe
3aJjaHne
4. IunorupoBanue BITJIA 80 18 62
4.1. BupryanbHblil cuMyasTop 16 2 14 [TpomexyrouHas
aTTeCTalusI.
3auer
4.2. Cucrema HaBUTaIuu B 4 2 2
nomMenieHuu ['eockan JIokyc
4.3. [lepBrrit B311eT. 3aBUCaHNE HA 8 2 6
MaJIOH BBICOTE
4.4 VY aepxkaHue 3a1aHHON 8 2 6
BBICOTHI M Kypca B pyYHOM
pexxumMe
4.5. [ToneT Ha Maoif BBICOTE TIO 8 2 6
TPaeKTOPUH
4.6. BrImosnHeHue yrnpaxHeHHUH 8 2 6
«BIIEpE-HA3a», «BIEBO-
BITPABOY
4.7. BrimosnHeHue ynpaxHeHUs 8 2 6
«O00NET MO Kpyry»
4.8. BrimonHenue ynpaxHeHUH 10 2 8
«YEITHOK», «BOCbMEPKa»,
«KOpOOOUKay, «3MEHKa»
4.9. Py4ynoe muotupoBanue 10 2 8 Texymuit KOHTPOJIb.
KBaJIpOKOMNTEPA B MOJIETHOM 3auer
30HE
5. IIporpammupoBanue 8 2 6
5.1. OcHOBBI pabOTHI B 4 2 2
nporpammHuoi cpene TRIK
Studio
5.2. Co3znanue mporpaMMbl 4 - 4 Texymiuit KOHTPOJIb.
«[loner mo TpaekTOpUN» [TpakTuyeckoe
3aJaHue
6. Hrorosoe 3ansiTue 8 - 8 Hrorosas
aTTecranus
CopeBHOBaHUS
UToro 144 42 102

Conep:kanne y4eOHOro (TeMAaTHY€ECKOI0) IiaHa
Paznen 1. 3nakomctBo ¢ BIIJIA
Tema 1.1. Beoonoe 3anamue. becnunommnulii 1emamenvHnovlii annapam:
ucmopus u nepcneKmuesl
Teopusa. Opranuzainys 3aHiITUH U OCHOBHBIE TpeOoBaHMA. BBoIHBIN
MHCTPYKTaX MO OXpaHe TpyJa, TeXHUKE 0€30MaCHOCTH U MpaBUJiaM MOBEJCHUS Ha



3ansaTuax. Onpenenenue BIJIA. Hcropudeckas cnpaBka. becnmuiioTHble anmaparsl
B Poccun u B mupe. Ilepcnektussl pazsutus bIJIA.

Ilpakmuka. BBITIOJIHEHHUE TECTA 110 U3YYCHHOMY MaTepHUaly.

Tema 1.2. Knaccuguxayua BII/IA

Teopusa. Knaccudukanus BITJIA mo B3jieTHO#N Macce U JalbHOCTH JCHCTBUS:
MuKpo U MUHU-BITJIA nterkue manoro paguyca 1€MCTBUS, JIETKUE CPEAHETO paguyca
NEUCTBUS, CPEIHHE, CPEIHETSIKENble, TsDKENble CpEeAHEero paauyca JIeUCTBUS,
TSDKEJbIE OOJIBIION MPOAOIKUTEILHOCTH MMOJIeTa, 0ECIIMIIOTHBIE OOEBBIE CAMOJIETHI.
Knaccudpuxanus BIIJIA 1o  Ha3HaYeHUIO: BOGHHBIE U TPaXKIaHCKHUE.
Knaccudpuxanus BIIJIA mo npuHuMmy mojera: CamMoJIETHOIO THUMAa C THOKUM
KPBUIOM, BEPTOJIETHOTO TUIIA C MAIIYIIIUM KPBLJIOM, a9POCTATUYECKOTO THIIA.

Ilpakmuka. BBITIOJIHEHHWE TECTA 110 U3YYCHHOMY MaTepualy.

Tema 1.3. Ocnosnvie 6azoewvie rnemenmst BII/IA u ux naznauenue

Teopua. Amtonunor. @OyHKIMM aBTONMWJIOTA: OICHKA TIOJIOXKEHUS U
napametpoB aABmxkeHus: BIUJIA B mpocTpaHCTBe; ynpaBieHUE UCIIOJTHUTEIbHBIMU
MEXaHU3MaMU M JBUTATEILHON YCTaHOBKOHW; HHGOPMAIMOHHBIN 0OMEH C TyHKTOM
ynpasieHus. UHepuuaibHble TaTYUKU U3MEPSIIOT YIJIOBbIE CKOPOCTH ammapara u
TuHelHble ycKopeHus. Cuctema HaBuranuu onpexaenser koopauHaTel BIIIA.
CrangapTHasi HaBUTAIIMOHHAS cHCTeMa — MpUEeMHUK [ 100aibHON HaBUTAIMOHHON
cnytHukoBou cuctemsl (ganee — F'HCC) GPS u I'VTIOHACC. AkkyMyJaTOpHBIE
Oarapeu. JlBurarenbHasi yctaHOBKa npuBoauT B ABmxkeHue BIIJIA, mpeoOpa3zys
SHEPIUI0 MCTOYHMKA B MEXAHMYECKYH. [[BHrarenbHass ycTaHOBKa JEIUTCS Ha
JBUTATEb U CHCTEMBI, oOecrieunBaromniue ero padory. Kanan csizu — 11 oOMeHa
uHopManme ¢ TMyHKTOM YyIpaBieHus. JIyIJIEKCHBIM WX TOJXYIYIUICKCHBIMH,
IMPOKOIIOJIOCHOM MM Y3KOTIOJIOCHOM paguoKaHalbl. ApXUTEKTypa paaruoKaHasa —
OT «TOYKa-TOYKa» J0 «mMeshy.

Ilpakmuka. Jlemonctpanusi padotel BIIJIA. BelnonHeHue Ttecta Mo TemMam
pazaena «3HakoMcTBO ¢ BITJTA».

Pa3znen 2. Coopka BILJIA

Tema 2.1. /lemanu u y3nvt keaopokonmepa «lluonep». AKKymyaamop

Teopusa. Jlutuii-nonumepHsblil akkymynstop 7.4B 1300MAu 9,62BT1u. TexHuka
0€30macHOCTH TIPH OOPAIICHUH C aKKyMYJIATOPOM. 3apsTHOE YCTPOMCTBO. 3apsiiKa
U pa3psanka akkyMyisiTopHbix Oatapedt (manee AKDB). 3BykoBble M CBETOBbBIE
CUTHAJbl ypPOBHS 3apsiku akKyMynsTopa. bamancupoBka u  XpaHEHHUE
AKKyMYJISITOPOB.

Ilpakmuka. 3apsiika akkyMmynsitopa kBaapokontepa «lTuonep». Coopka pambl
1 OCHOBaHUS, CTOEK, AyT U MEPEMbIUEK 3aIIUThl Kontepa. COOpKa U 3aKperieHue
orceka AKDB. YcraHoBKa akkymynsTopa Ha paMme.

Tema 2.2. /lemanu u y3nvt keaopoxkonmepa «lluonep». beckonnekmopnuie



oguzamenu

Teopua. becxomnexropuslii aurarens 1306 3100 KV. Mortop npasoro
BpamieHusi. Morop neBoro BpauieHus. Jemngepsl. Texnuka 0e30macHOCTU Npu
oOpaiieHnu ¢ 0€CKOJUIEKTOPHBIM JIBUTATEIEM.

Ilpakmuka. YCTaHOBKa MOTOPOB Ha OCHOBAaHUU pPaMbl, 3aKpEIUICHHE HX
BUHTAMH. Y CTAHOBKA M 3aKpEIUICHHE HA OCHOBAaHUU PAMBI CO CTOPOHBI MOTOPOB
neMi@epos.

Tema 2.3. /lemanu u y3not keaopoxkonmepa «Iluonep». Ilpuemnux. Ilyaom
ynpaenenus

Teopusa. llpuemnuk. Ilynpr. YcTporcTBO mysbTa. /[Ba JHKOWCTHKA IyJlbTa
JleBbIl JUKOWCTUK — YIIPABJICHUE KONTEPOM BBEPX, BHU3, BJIEBO, BIpaBo. [IpaBeiii
JOKOMCTUK OOecreyrMBaeT HAKJIOHBI (TaHTaX) M KpeH komTepa. TexHuka
0€30MacCHOCTHU MPU OOPAICHUH C TPUEMHUKOM, TTyJIbTOM YIIPaBICHUS.

Ilpakmuka. Y cTaHOBKa IPUEMHHUKA Ha HOXKKY I1ACCH KBaJPOKOIITEPA.

Tema 2.4. /lemanu u y3not xkeaopoxkonmepa «Iluonep». bazosasa naama.
Ilhama ycmanoeku oononnumenvhvix mooynei. Ilepeoe exnrouenue

Teopusa. bazosas nnata. OQHOIUIATHOE PELIEHUE, COAEPIKAILIEE aBTOMMUIIOT C
JAaTYMKaMH, PETYISATOPbl MOTOPOB, pAaAWOCBSI3b, MCTOYHUKM MHUTAHUS W
HEOOXOJMMBIE pa3beMbl, YIPOIIAET COBMEIIEHUWE JJIEKTPOHUKU C paMod U
YMEHBIIAET KOJTUYECTBO MPOBOJOB 10 MUHUMYMAa. DJIEMEHTHI IUIAThI: PAAUOMOYIb
868 MI'tt, RGB cBetoamonsr WS2812B, perymsatop o6opoToB motopa. TexHuka
0e30macHOCTU. YCTaHOBKA IUIATHl Ui JOTMOJHHUTENbHBIX MOAYJei. YcTaHOBKa
npornesepoB. [lepBoe BKiItoueHuUE.

Ilpakmuka. YCTaHOBKa Ha paMe M NOAKIOUYeHUE IuiaTel. [loakmrodueHune
aKKyMmyJssiTopa K 0a3oBo# riare. Bratouenue. CamocTrosiTenbHas pabora
«IIpoBepka paboT Bcex y37I0B KBaAPOKOIITEPay.

Pa3znen 3. Hacrpoiika BIIVIA

Tema 3.1. Hacmpoiika nyavma ynpaenenusn keaopokonmepa «Illuonepy

Teopus. YcraHoBKka Ha KOMIIbIOTepe mporpammbl Pioneer Station. Ckavarthb
OecrIaTHYIO BEPCHUIO Ha caiite I'eockan [Tnonep
https://www.geoscan.aero/ru/pioneer/. OOHOBJICHHE TIPOIIMBKA — YCTAaHOBKA
MOCJIeIHEN akTyanbHOW Bepcuu. Hactpoiika mynera. Hactpoiika Bknagku
FUNCTION:REVERSE-Ch2 u Ch— Rev; AUX.CHANNELS - Channel 5 —
CHTYPE — SWx — SwA - SwC; AUX.CHANNELS — Channel 6 - CHTYPE — SWx
— SWD; AUX.CHANNELS - Channel 7 — CHTYPE — SWx — SwWA — SWB. Bo
Biagke SUSTEM: OUTPUT MODE - Output — PPM; STICKS MODE — M2
(Mode 2).

Ilpakmuka. YctanoBka nporpaMmmsl. HacTpolika mynbTa yrpaBiieHuUs.

Tema 3.2. Hacmpoiika ceéa3u nyabma YnpaeieHus ¢ NPUEMHUKOM


https://www.geoscan.aero/ru/pioneer/

keadpokonmepa «Iluonep»

Teopusn. Hactpoilka CBA3M IyJabTa C INPUEMHUKOM — IIpUBsA3Ka. MeHo
HacTpoek nynbta/ BKiaaka SYSTEM/ nynktr RxBind/ kHomka BIND. Haxartue
KHOIIKHM C OJHOBPEMEHHBIM MOAKIIOYEHHUEM aKKyMYJISITOpA.

Ilpakmuka. HacTpoiika CBsI3M IyJIbTa YIIPABJIEHUS C IPUEMHHUKOM.

Tema 3.3. Hacmpoiika napamempoé agmonuioma Kéaopokonmepa
«Iluonep». Paboma c nozamu asmonunoma

Teopusn. llopxmounts «IImonep» k kommeroTepy. Bontu B Iporpammy
Pioneer Station/ Bkmaaka Hactpoiika mapamerpoB aBtonuiota/ IlapameTpsi.
Texymue napameTpbl 0TOOpa)xaroTcs B MpaBod yacTu okHa. [lapaMeTpbl MOKHO
u3MeHuTh U coxpanuth. Knonku LPS, GPS, OPT — kaxnas U3 HHUX 3arpyxaetr B
KBaJIpOKONTEpP CTaHAApPTHBIM Habop mnapaMmeTrpoB rmosera. Pabora c joramu
apronuioTa. CkaunBanue ¢aiina jgora. [IpocmoTtp aiina nora.

Ilpakmuka. Hactpoiika CBA3U MyJIbTa YIPABICHUS C IPUEMHUKOM.

Tema 3.4. Heucnpasnocmu keaopoxonmepa «Iluonep»

Teopusa. PaccmoTpeHue BO3MOXHBIX HEHCIPABHOCTEH KBAJApPOKOMNTEpA U
nyTel yCcTpaHeHHs HercnpaBHOCTU. HacTpoiika, MOakII0oueHue annapaTyphl.

Ilpakmuxa.  CamocrtositenbHass ~ pabora  «llouck wu  ycTtpaHeHue
HEUCIIPABHOCTEM, 3aMEHA AJIEMEHTOB KBaJpokontepa. HacTpoiika, moakitoyeHue
anmapaTypbD».

Paznea 4. IIunorupoBanne BIIJIA

Tema 4.1. Bupmyanoustii cumyanamop

Teopus. Cumynstop FPV Freerider. Ckauath GecruiaTHyt0 BEpCHIO Ha cailTe
I'eockan ITmonep hittps://www.geoscan.aero/ru/pioneer/. TloakiaroyeHUE ITyIbTa
FlySkYi6S k xommberotepy mpoBogoM MicroUSB. 3amycTuts cumynsTop.

Nutepdeiic nporpammel. OCHOBBI paboThl B mporpamme. Kapra mumoTupoBaHUsI.
AHanu3 moyieToB, OMMUOOK MUTIOTUPOBAHUS.

Ilpakmuka. OtpaboTKa HaBBIKOB YIPaBICHUS  KBAaJPOKONTEPOM B
cumynsatope FPV Freerider. 3auer.

Tema 4.2. Cucmema nasuzayuu ¢ nomewjenuu I'eockan Jloxyc

Teopua. Pyunoe BusyanbHOe nuiothpoBaHue. Co3/laHHe KOHTPOJIHPYEMOU
MOJIETHOM 30HBI, OOECNEYMBAIONIE TOYHOE U 0OE€30MacHOe yIpaBJeHUE
KBaJIPOKOIITEPOM.

Ilpakmuka. YcTaHOBKa TOJICTHOW 30HBI. YCTaHOBKAa Ha KOINTEp OOPTOBOTO
MOJyJIl HABUTAIlMU B OMEIIICHUH.

Tema 4.3. Ilepeviii 631em. 3agucanue Ha Maaoi gplcome

Teopusa. lepBblii B31IET. 3aBUCAaHUE HA MaJloi BbicoTe. [IpuBbIKaHNE K MyJBTY
ynpasieHusa. [locagka. TexHuyeckoe 0OCIIyKMBaHME KBaJApOKONTEpa. AHAIU3
OImK1OOK NUJIOTUPOBAHMUSL.
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Ilpakmuka. YpaBieHUE KBaIPOKOIITEPOM B IIOJIETHOU 30HE.

Tema 4.4. Yoepicanue 3a0annoii 6bicomol u Kypca 6 py4HoMm pexcume

Teopusa. B3net. 3aBucanue. Y IepKaHUE 3aJaHHOM BBICOTHI M Kypca B PyYHOM
pexume. [locanka. Texunueckoe oOcnykuBaHUE KBaApoKonTepa. AHanIU3 omuOoK
MWJIOTUPOBAHUA.

Ilpakmuka. YpaBieHUe KBaIPOKOIITEPOM B IIOJICTHOU 30HE.

Tema 4.5. Ilonem na manoii epicome no mpaeKmopuu

Teopun. Baner. Iloner Ha Maso BbIcOTe 10 Tpaekropuu. Ilocanka.
Texauueckoe 00CTyKMBaHUE KBaJApoKonTepa. AHAIN3 ONTUOOK MUJIOTUPOBAHUS.

Ilpakmuka. YnupaBieHUE KBaAPOKONTEPOM B MIOJIETHON 30HE.

Tema 4.6. Bvinonnenue ynpaxcnenuil <gnepeo-Hazaoy, «8j1€60-6npaeso»

Teopus. B3ner. 3aBucanue. BeinoaHeHne ynpaxHEHUN «BIepea-Ha3any,
«BJIeBO-BIIpaBo». [locagka. AHanu3 omMOOK MUIOTUPOBAHUS.

Ilpakmuka. YnpaBiieHHE KBaAPOKOIITEPOM B TIOJIETHON 30HE.

Tema 4.7. Bvinonnenue ynpaxcrnenus <o001ém no Kpyzy»

Teopusa. Baner. Ilonér no kpyry. 3aBucanue 6okoMm k cede. [lonet 6okom k
cebe «Brepe-Ha3aa» U «BIeBO-BIpaBoy. [101ET 60KOM Kk cede «BIEBO-BIPABO» MO
OJIHOM JiuHMUHU ¢ pa3BopoToM. [locanka. AHanu3 oMMOOK MHUIIOTUPOBAHMS.

Ilpakmuka. YnpaBiieHHE KBaAPOKOIITEPOM B TIOJIETHON 30HE.

Tema 4.8. Boinonnenue puzyp «ueianoK», «60CbMepKa», «KOPoOOUKay,
«3MeuKa»

Teopus. B3net. BoinonHeHne Guryp «4eiaHoK», «BOCbMEPKay, «kKOPOOOUKa,
«3Mmetikay. [locaaka. AHamu3 oMMOOK MUJIOTHPOBAHMUSI.

Ilpakmuka. YnpasieHHe KBaIPOKOIITEPOM B IIOJIETHOU 30HE.

Tema 4.9. Pyunoe nunomupoeanue K6aopoKkonmepa é nojiemHoil 30ne

Ilpakmuka. 3a4eT 110 pyYHOMY YIIPABICHUIO KBaIPOKONTEPOM B MOJIETHOM
30HE.

Pa3znea 5. IlporpammupoBanue

Tema 5.1. Ocnoswt pabomul ¢ npocpammuoii cpede TRIK Studio

Teopus. ABTOHOMHOE BBINOJHEHUE KBAJPOKOITEPOM IPOIMUCAHHBIX 3a]a4.
[Mporpamma TRIK Studio. CkauaTs 6ecruiaTHyr0 Bepcuro Ha caiite ['eockan [Trnonep
https://www.geoscan.aero/ru/pioneer/.Matepdeiic mporpamMmmuoii cpenbl. [ToneTHbie
cueHapuu. [IporpaMmmupoBanue MOJAKITOYAEMbIX MOJyned. CKPUNTOBBIA S3BIK —

Lua. B3aumopeiictue ¢ HazemHoM ctaniuei ynpasienus (HCY). Komnumnsnus.

Ilpaxkmuka. 1lepBbie nporpammbl. DopMUPOBaHKE TTOJETHOTO 33 1aAHUS
«B3sner. Iloset B Touky. Muranue cBeTonnoa0By. 3arpy3ka B namsaTh «lInonepay.
BrlinonHeHue nporpaMmel.
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Tema 5.2. Cozoanue npozpammut «Ilonem no mpaekmopuuy

Ilpakmuka. pabora. Coznanue
dopmupoBanue nosieTHoro 3axanus «Bsiuer. lloner mo tpaexkropuu. Pa3Bopor.
N3menenne BeicoTh. Ilocanka». 3arpy3ka B mamsath «lInonepa». BelnonHeHune
MporpamMmbl. AHaJIN3 OMIHOOK.

CamocTrosiTenbHas IIPOTrPaMMBL.

Pasznen 4. Utorosas arrecrauus. CopeBHOBaHHUSA
Teopus. 3HaKOMCTBO C PErjJaMEHTOM COPEBHOBaHUN. AHAU3 KpUTEPHUEB
OLICHKH.
Ilpakmuka. Ydactue B copeBHOBaHUsIX 1o ctanaapram KidSkills.

®OPMBbI KOHTPOJIAA U OHEHOYHBIE MATEPUAJIBI

Cnyxat mis onpelneneHuss pe3yJbTaTUBHOCTH OcBoeHus I[IporpaMmsl
oOydaromumucs. Tekynuid KOHTPOJIb MPOBOAMTCA MO OKOHYAHUU H3YUYEHUS
KOKJIOM  TEeMbl — BBIIIOJHEHHE OOYYalOIUMUCS TPAKTUYECKUX 3aJIaHUM.
[TpoMesxyTOUHBII KOHTPOJIb MPOXOJIUT B CEpeIMHE yueOHOro Tojia B opMe 3auera.

N TOroBblif KOHTPOJIb MPOXOAUT B KOHIIE y4eOHOr0 rojia — B hopMe COPEBHOBAHUS.

Dopmbl npogedeHus ammecmauuy:

IMPAKTUYICCKOC 3aJaHNUC,

TCCTUPOBAHUC,

3a4eT;

COPCBHOBAHUC.

Mexanu3m oneHHBaHUs 00pa30BaTeJbHbBIX Pe3yJ1bTATOB

OnenunBaemMble Hu3knii Cpennuii Beicoknit
napaMeTpsbl
/OneHKH
Yposens OO6yuaromuiics OOyuaromuiics 3HaeT Obyuaromuiics
meopemuueckux | 3HACT U3YUCHHbI | M3YYCHHBINA MaTepuall, | 3HACT U3Y4YCHHBI
J— MatepHan HO JJIs1 TIOJTHOTO MaTepuai. Moxer
(dparmMeHTapHo. PACKpBITUS TEMbI JIaTh JOIMYECKH
Wznoxenue TpeOyroTcs BbI/IePKaHHbIH
marepuaia JIOTIOJIHUTEIIbHbIE OTBET,
cOMBYMBOE, BOIIPOCHI JIEMOHCTPUPYIOIU I
Tpedyrolee MIOJIHOE BJIaJICHUE
KOPPEKTUPOBKU MaTepHalioM
HaBOAIIUMU
BONPOCAMHU
Ypoesenv npakmuueckux nasvixkoe u ymenuii
Pa6ora c BIUJIA, Tpebyercs Tpebyercs Yetko u 6e30macHo
TEXHUKA MOCTOSIHHBIH HEepUOINYECKOe paboTaer ¢
0€301acHOCTH KOHTPOJIb HallOMUHaHKE obopynoBaHuem 0e3
nejarora 3a mejarora o ToM, Kak HarlOMUHaHUN
BBINOJIHEHHEM nejarora




IPaBUJI IO paboTaTth C
TEXHUKE 000pyI0BaHNEM
0€3011aCHOCTH
IToaroroBka u He moxer MosxeT TOATOTOBUTE Croco0ben
Hactpoiika BITJIA MOATOTOBUTH, u Hactpouth BITJIA IMOATOTOBUTH,
K I0JIETY HacTpouts bIIJIA IIpU MIOJCKA3KE HacTpouth BITJIA
0e3 nmoMo1u neaarora 0e3 noMo1u
nejarora neaarora
Crenenb Tpebyrores Hyxnaercs B CamMocTosiTenpHO,
CaMOCTOSITEIIBHOCT IIOCTOSIHHBIE HAallOMMHAHUU 0€e3 MoJICKa3Ku
U yIIpaBJICHUS HOSICHEHUS MOCJIEZIOBATEIbHOCTU neaarora,
BITJIA rexarora npu JNeWCTBHI, TTOCHE BBITIOJIHSIET
yIpaBiIeHUU MOSICHEHU omnepanuyu npu
BBINOJIHSAET ynpasneHuu BITJIA
CaMOCTOSITENIbHYIO
paboty
KauectBo Haspixu HaBpiku ynpaBnenus | HaBbiku ynpaBieHus
BBITIOJTHEHUS yIpaBJeHUS B B LI€JIOM MOJTy4YEHBbI, | MOJYYEHBI B OJHOM
paboThI 1€JIOM TIOJTyYEHBI, ynpasieane bITJIA o0beMe, yaacTue
HO yIpaBJIeHHE BO3MOXHO 0€3 nejarora B
BIITA y4acTus negarora ynpasierauu bIUIA
HEBO3MOKHO 0€3 He TpedyeTcst
y4acTHsl nejarora

OPTAHMBAIIMOHHO-ITEJAT'OI'MYECKHUE YCJIOBUA
PEAJIM3AIIUUA ITPOI'PAMMBbI

MGTOIII/IKa peain3anusd HpOPpaMMBI mpeaIojraract:

® yejieKamesibHOCHb

nooauu

u

00CMynHOCHb

eocnpusimun

00yJaroImUMHCS TEOPETHICCKOT0 MaTepHraja, HaXOISIIerocs B HEIOCPEACTBEHHON
CBS3W C BBIMIOJTHEHHEM IIPAKTHYECKOTO 3aJaHusl, CIOCOOCTBYeT Haumbosee
3 PEeKTUBHOMY YCBOCHHIO ITPOrpaMMBbl. 3a4acTyI0 TEOPETUUCCKHUE CBEICHHSI HOCST
OTICPEIKAIOITUN XapaKTep IO OTHONIICHHUIO K OCHOBHBIM O0IIc00pa30BaTEIbLHBIM
JTUCIMIUIMHAM, HO TOCJIE0BATEIbHOCTh M KPACOYHOCTh M3JIOKEHUS Marepuana
MIOMOTAET XOPOILIEMY €r0 YCBOCHHUIO;

® Komgpopmuocmv meopueckoii ammocgepst Ha BCEX BAHATUAX —
HEOOXO0UMOE YCIOBHE IS BOSHHKHOBEHHSI OTHOIICHUN COTPYAHHYECTBA MEKIY
reaaroroM M OO0ydYaromuMcsl TpU PEHIeHHH OOIMMX 3ajJad W, B YacCTHOCTH,
BBICTYIUICHUSX Ha COPEBHOBAHUSX;

* peanuzauyuio meopuecKkoz2o camopeanuzayuio
00yJaromuxcss — JJIs 3TOT0 HEOOXOJIUMO, YTOOBI ¢ MEPBBIX KE 3aHATHH I1e1aror

dhopMUpOBaIT OLTYIIIEHUE TICHXOJIOTHYECKOT0 KoMpopTa.

nomexyuana,

KomOuHupoBaHHOE 3aHITHE, COCTOSINIEE U3 TEOPETUUECKON U MPAKTUYECKON
yacTel, SIBISIETCS OCHOBHOM (OpMOM MpPOBEACHUS 3aHITUH MpPU pean3alUU
nanHou [Iporpammel. [Ipu 3TOM OoJiblIIEEe KOJIUYECTBO BPEMEHU OTBOJUTCS



[IPAKTUYECKOHN YaCTH.
MarepuajibHO-TeXHHYECKHUE yca0Bus peanusanuu IIporpammel

[IponykTUBHOCTh pabOThl BO MHOTOM 3aBHCUT OT KadyeCTBa MaTepUalibHO-
TEXHUYECKOT0 OCHAIICHUSl Mpolecca, UHPPACTPYKTYpPhl OpraHU3alMd U HHBIX
ycioBuil. [lpu peanuzarnuu [IporpaMmbl UCMOIB3YIOTCS METOAUYECKHUE MOCOOUS,
TUTAKTUYECKHUE MAaTEPUAIIbI, MATEpUAIIbl HA JJIIEKTPOHHBIX HOCUTEIAX.

JI7a ycremHoro npoBeAEHUs 3aHATUM U BbINOJHEHUS [IporpaMMBbl B ITOJIHOM
00BeEMe HEOOXOJUMBI:

un acmpyKkmypa opzanu3iauuu.

e yucOHBIN KAOWHET;

® CIIOPTUBHBIN 3aI;

mexXHuYecKue cpedcmea 00yueHus:

e HOYTOYKHM — 12 mT.;

® MyJbTUMEIUNHBIN poeKkTop — 1 mT.;

® UHTCPAaKTUBHAA JIocka — 1 mT.;

e mporpammbl: TRIKStudio, Pioneer Station, Lua ckauuBaroTcsl OecIiaTHO
Ha caiite ["'eockan ITnonep: https://www.geoscan.aero/ru/pioneer/ ;

e Habop mia cOopku kBagpokontepa «llnonepy:
TEKCTOJIUTOBAS pama;

Oa3oBas ILIaTa;

OCCKOJIEKTOPHBIC MOTOPHI;
3aIMTa I 0€30MaCHBIX IMOJIETOB;
BO3/YIIHBIC BUHTHI;

KpEIEKHBIC 3JICMEHTHI;

LiPo akkymymnstop 1300 MAu;
3apsIHOE YCTPOUCTBO;

yJIbT YIPABICHUS ¢ MPUEMHHUKOM;
UHCTPYMEHTHI;

USB-kabenp;

® JIONOJHHUTEIBbHOE 000pYIOBAHUE:

AN NN Y N U N N

v/ maTta NOJKIIYEHHS JOIOTHUTENLHLIX MOMYIIEH;

v CcHCTeMa HAaBUTALMK B IOMELEHUU — MOJYJIb HAaBUTALIMH
GPS/TJIOHACC,;

v 0OPTOBOI MOAYJIb HABUIalMU B IIOMELICHUH;

v' USB paguomozem.
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